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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

__Nrproj. HAJ_PUK Egz. Nr /4.

Przedmiotem opracowania Jest czg$¢ elektryczna Projektu Wykonawczego Przebudowy Istniejacego
Budynku Magazynowo-Produkcyjnego na terenie Zakladu Zagospodarowania Odpadéw w Hajnéwee, ul. Szosa

Kleszczelowska 35,

2. Podstawa opracowania
®  Zlecenie i wytyczne Inwestora,
*  Uzgodnienia migdzybranzowe,
e Wizja lokalna,
*  Opracowanie ,, Warunki ochrony p.poz. Hala PM 2707,
¢ Obowigzujace Przepisy i normy budowlane.

3. Zakres opracowania

Zakres prac projektowych obejmuje:
® rozdzielnica odbioréw ochrony p.poz. - Rpoz

* instalacje wnetrzowe budynku do zasilania urzgdzen systemu oddymiania i napowietrzania, w tym zasilanic:

- Bram napowietrzajgcych,

- Central systeméw oddymiania,

- Zasilaczy pozarowych,

- Centrali Systemu Sygnalizacji Pozar,

- Zestawu hydro’rbrowego,

- Centralnej Baterii zasilajgce] o$wietlenie awaryjne i ewaluacyjne.
* oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

*  Gléwny Przeciwpozarowy Wylacznik pradu obiektu, POWYKO NAWCZA

Zakres prac projektowych nie obejmuje:

® systemdw sterowania oddymianiem i napowietrzaniem, systemow sygnalizacji pozaru, automatyki,

zasilaczy pozarowych i napedéw bram napowietrzajacych (poza zasilaniem w.w.) itp

4. Wskazniki elektromagnetyczne

| Lp Nazwa A T e | Dane techniczne

| 1 | Znamionowe napiecie zasilania
| 2 | Znamionowe napiecie rozdzielcze
| 3 |Uklad elektroenergetyczuej sieci rozdzielczej n.n.
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5. Zasilanie obiektu stan istniejacy
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03-X110). Rozdzielnica SN i transformator SN/nN majdujg sie w wydzielonych pozarowo pomieszczeniach
sgsiadujgcych z pomieszezeniem rozdzielnicy gléwnej obiekty, Rozdzielnica SN zasilana Jest linig kablowa SN

bezpodrednio ze zlgeza kablowego zlokalizowanego na terenie obiektu.

Rozdzielnica gléwna nN obijekty zlokalizowana jest w pomieszczeniu, ktdre zostanie wydzielone

pozarowo — zgodnie z czescig architektoniczna Projektu Budowlanego i Wykonawczego.
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6. Gléwny Wylgeznik Przeciwpozarowy pradu

W stanie obecnym, na podstawic wizji lokalnej stwierdzono w obiekcie obecnoéé 5 przyciskdw
oznaczonych jako Przeciwpozarowy Wytacznik pradu:

1. Przycisk w pomieszczeniu wiatrotapu (0.19) - w czesci socjalno-biurowej obiektu
2. Przycisk w pomieszczeniu komunikacyjnym (0.21) — w czgdei socjalno-biurowej obiektu
3. Przycisk na elewacji zewnetrznej hali — powierzchni rezerwowej (1.2)
4. Przycisk na elewacji zewnetrznej hali magazynowej (1.14)
5. Przycisk na elewacji zewngtrznej rozdzielni SN (1.4)
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem:
*  przyciski nr 1-3 powinny oddzialywaé na Gléwny Wylacznik P.poz pradu zlokalizowany w rozdzielnicy

gléwnej nN, ,

* przycisk nr 4 powinien oddzialywaé na ,lokalny” Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu zlokalizowany w

rozdziclnicy elektrycznej zainstalowanej w pomieszczeniu hali magazynowej (1.14),

®  przycisk nr 5 polgezony jest z cewka wybijakows rozlacznika w rozdzielnicy SN.
W zwigzku z nieznanym stanem technicznym przyciskéw 1-4 podjgto decyzje o wykonaniu nowych przyciskéw w
miejscach ustalonych z Inwestorem. Zgodnie z tym wszystkie przyciski zostang odigczone i zdemontowane. Nowe
przyciski zostang umieszczone w nastepujacych lokalizacjach:

*  nazewnatrz budynku socjalno-biurowego, przy wejéciu do wiatrolapu nr 0.21,

* naelewacji zewngtrznej hali — powierzchni rezerwowej (1.2) - w miejsce przycisku nr 3

¢ naelewacji zewneirznej hali magazynowej (1.1A) - w miejsce przycisku nr 4

*  na elewacji zewnetrznej hali magazynowej (1.1) — w poblizu rozdzielni gltéwnej nN
Uwaga:

Wszystkie ww przyciski beda powedowaly wylacznie Gléwnego Wylacznika Przeciwpoiarowego
pradu zlokalizowanego w rozdzielnicy gléwnej nN obiektu. Do wszystkich przyciskéw zostanie wykonane
nowe okablowanie kablami ognioodpornymi typu NHXH w standardzie FE180 PHY90/E90.

Uwaga:

Przycisk nr 5 {polaczony z cewky wybijakowg w rozdzielnicy SN) zostanie przeniesiony do pomieszczenia
rozdzielnicy gléwnej nN j oznaczony jako ,awaryjny wylgeznik transformatora”. W poblizu przycisku oraz w
Instrukeji Przeciwpozarowej Obiektu nalezy umiesci¢ informacje, ze uZycie tego przycisku powoduje
wylaczenie wszystkich instalacji w obiekcie — WLACZNIE Z URZADZENIAMI OCHRONY P.POZ,
zasilanymi sprzed GWP. Przycisk ten bedzie umozliwial reczne wylaczenie transformatora w sytuacji awaryjnej.
Przycisk wylacznika awaryjnego nalezy opisaé i oznaczy¢ w sposéb czytelny — identyfikujacy jego funkcje. W
szczegoblnodci nalezy zaznaczyé, ze przycisk nie jest polaczony z GWP i powinien byé uzyty tylko w sytuacji
wyjatkowej, pod nadzorem Gléwnego Technologa/Energetyka zakladu.

Istniejacy gléwny wytacznik rozdzielnicy nN obiektu zostanie doposazony w wyzwalacz WZIostowy oraz
styki pomocnicze i bedzie pelnit role GWP. W zwigzku z koniecznoscia wykonania zasilania urzadzen ochrony
przeciwpozarowej sprzed GWP zaprojektowano nowa rozdzielnicg Rpoz zasilang z rozdzielnicy gléwnej nN —
sprzed GWP. W tym celu rozdzielnice gléwng nalezy doposazy¢ w roztacznik bezpiecznikowy 63A zasilony sprzed
gtéwnego wylacznika rozdzielnicy (GWP). Sprzed GWP pozostang zasilone istnicjace obwody potrzeb wilasnych
stacji transformatorowej — o$wietlenie gniazda wtykowe w pomieszczeniach stacji, wentylacja, uktad awaryjnego
wylgczenia i sygnalizacji przegrzania transformatora,

UWAGA:

Wszystkie aparaty i przyciski nalesy opisa¢ w sposéb czytelny i jasno identvfikujacy ich funkcje.
Naley zaktualizowaé lub opracowaé na nowo instrukeje pozarowe (i/lub scenariusze pozarowe) dla obiektu,
Nalez . . . .

Dbozaru.

7. Zasilanie projektowanych urzadzen ochrony p.poz.

Projektowane urzadzenia ochrony p.poz. zasilane beds z projektowanej rozdzielnicy Rpoz. Rozdzielnica
Rpoz bedzie znajdowala si¢ W pomieszczeniu rozdzielni glownej nN, ktére zostanie wydzielone pozarowo.
Rozdzielnica Rpoz zasilana bedzie z rozdzielnicy glownei, sprzed GWP. Rozdzielica gléwna zasilana jest
bezposrednio z transformatora, ktdry zasilany jest z rozdzielnicy éredniego napigcia. Zaréwno transformator jak i



PROJEKT WYKONAWCZY IE _ Nrproj. HAJ_PUK Egz. Nr /4,

rozdzielnica $redniego napigcia znajduja si¢ w pomieszczeniach wydzielonych pozarowo. Pomieszezenia
rozdzielnicy gtéwnej, transformatora i rozdzielnicy SN sasiadujg bezpoérednio ze sobg i sa wzajemnie wydzielone
pozarowo. Zasilanie rozdzielnicy Rpoz zostanie wykonane kablem typu YKY 0,6/1,0kV.

Calo$¢ instalacji elektrycznej zasilajgcej urzadzenia ochrony p.poz. wykonana zostanie kablami o zylach
miedzianych typu NHXH Iub NHXHX, bezhalogenowymi, ognioodpornymi, w standardzie E90/FE180
prowadzonymi w korytach/drabinach kablowych lub na uchwytach przeznaczonych do systeméw
przeciwpozarowych i wykonanych w systemie E-90.

8. Odwietlenie awaryjne w budynku magazynowo-produkcyjnym

Ze wzgledu na zly stan techniczny wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne w czesci obiektu objetej
zakresem opracowania zostang zdemontowane, Wykonana zostanie nowa instalacja o$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego wyposazona w Centralng Bateri¢ zasilajaca.

a) Instalacje zasilajgca oswietlenia awaryjnego i pod§wietlanych znakéw ewakuacyjnych
Zasilanie i monitorowanie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych bedzie zrealizowane z systemu Centralnej

Baterii Zasilajacej. Calo$¢ okablowania systemu wykonana zostanie kablami ognioodpornymi typu NHXH E90
PH90/FE180. Centralna Bateria zasilajgca bedzie ponadto umozliwiata:

* stale monitorowanie stanu opraw,

* automatyczne testowanie opraw,

*  konfigurowanie opraw,

*  tworzenie raportéw z przeprowadzonych testow i czynnosci kontrolnych.
b) Oprawy oéwietlenia awaryjnego i podswietlane znaki kierunku ewakuacji:
Oswietlenie awaryjne bedzie spetiato nastepujace funkcje:

* wytwarzanie natezenia o§wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1lx w osi
drogi z zachowaniem réwnomiemoséci Fmax/Bmin = 40/1 oraz postawieft normy PN-EN 1838 dla
bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjse.

*  Wytwarzanie natgZenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajacych 60 m2,
traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie maiejszym niz 0,51x z zachowaniem réwnomiernosci
Emax/Emin = 40/l oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia
ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjng

* wytwarzanie natezenie o$wietlenia awaryjnego zapewniajace min. 5lx w poblizu punktéw alarmu
pozarowego i sprzgtu przeciw pozarowego dla tatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem
postanowien normy PN-EN 1838.

Zalgczenie opraw awaryjnych i podéwietlanych znakéw kierunku ewakuacji musi nastepowaé bezzwlocznie po
zaniku napigcia na oprawach o$wietlenia podstawowego. Centralna Bateria zapewni podirzymanie o$wietlenia
awaryjne i ewakuacyjnego przez 1 godzine po zaniku zasilanie podstawowego. Sygnat do zalgezenia oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego zostanie doprowadzony do Centralnej Baterii z czujnikéw zaniku fazy umieszczonych
rozdzielnicach zasilajacych obwody owietleniowe na terenie obiektu.
Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne dostarczyé z dopuszczeniami CNBOP do pracy w systemie
centralnej baterii. Oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP.
Przy wykonywaniu polaczed opraw awaryjnych i ewakuacyjnych do obwodéw zasilajgeych nalezy kierowaé sie
nastepujacymi zasadami:
* maksymalna liczba opraw na jednym obwodzie - 20 szt.
*  sgsiednie oprawy powinny by¢ zasilane z réznych obwodéw
*  polgczenia kabli wykonywaé w puszkach systemowych E90 mocowanych przy uzyciu systeméw mocowas
E90,
* ze wzgledu na bezpieczenstwo ekip ratowniczych stosowaé tylko urzadzenia pracujgce w ukladzie
sieciowym IT wyposazonym w aparaty stalej kontroli stanu izolacji,
¢ na kazdej linii zasilajgcej (obwodzie) pozostawié rezerwe dla przylgezenia kolejnych opraw min. 10% (2
oprawy).
Uwaga!
Inwestor nie wyznaczyl! w obiekcie pomieszczeri lub stref wysokiego ryzyka, w ktérych po zaniku
oéwietlenia podstawowego istnieje koniecznose kontynuowania czynnosei w niezmieniony sposéb lub ich

po
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bezpiecznego zakonczenia. Jezeli takie pomieszezenia lub strefy zostang wyznaczone wéwezas Dpomieszczenia takie
lub strefy naleiy wyposazyé w awaryjne oSwietlenie apasowe przy czym czas deialania tego oswietlenia powinien
byé dostosowany do wvarunkowas wynikajgcych z wykonywanych czynnosci oraz warunkdw wystepujgcych w
pomieszczeniu lub strefie.

9. Rozdzielnica Rpoz
Wewngatrz pomieszczenia rozdzielnicy gléwnej nN projektowana Jest rozdzielnica Rpoz. Rozdzielnica
bedzie zasilala urzadzenia ochrony p.poz, w tym:
- Bramy napowietrzajace,
- Centrale systeméw oddymiania,
- Zasilacze pozarowe,
- Centrale Systemu Sygnalizacji Pozaru,
- Zestaw hydroforowy,
- Centralng Baterig zasilajaca oéwietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

Rozdzielnicg wykonaé w obudowie wiszacej, natynkowej, o stopniu ochrony IP44, w 1I klasa izolacji.
Wszystkie kable wprowadzaé do obudowy przez dlawnice kablowe lub plyty przepustowe. Zasilanie i odplywy
wprowadza¢ od géry rozdzielnicy. Na zewngtrznej stronie drzwi obudowy umiescic nazweg rozdzielnicy. Na
wewngtrznej stronie drzwi rozdzielnicy umiescic Jej schemat. Wszystkie opisy opisaé w $posoéb czytelny, zgodny z
dokumentacja powykonawczg. W rozdzielnicy Rpoz przewidziano rezerwe miejsca dla przysziej rozbudowy.

10. System prowadzenia kabi i przewodow

Calos¢ instalacji elektrycznej zasilajgcej urzadzenia ochrony p.poz. wykonana zostanie kablami o zylach
miedzianych typu NHXH lub NHXHX, bezhalogenowymi, ognioodpornymi, w standardzie E90/FE180
prowadzonymi w korytach/drabinach kablowych lub na uchwytach przeznaczonych do systeméw
przeciwpozarowych i wykonanych w systemie E-90.

Ze wzgledu na charakter obiektu wszystkie trasy kablowe wykonane bgda z wykorzystaniem korytek
siatkowych z systemem utrzymania sprawnosci dzialania E90 w czasie pozaru mocowanych przy uzyciu
dedykowanych systemowych konstrukeji wsporczych (wieszakéw i uchwytow).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, wykonane przepusty
instalacyjne w elementach konstrukcyjnych obiekiu dla rozprowadzenia kabli uszczelnione zostang masa o
odpornosci ogniowej réwnej danemu elementowi konstrukcyjnemu.

W terenie zewngtrznym wykonany zostanie odcinek kanalizacji kablowej — od budynku gléwnego do
pompowni pozarowej i budynku portierni. Kanalizacja kablowa bedzie shuzyta doprowadzeniu zasilania do :
¢ Pompowni pozarowej — zasilanie zestawu hydroforowego i zasilacza pozarowego oraz obwodéw potrzeb
ogélnych (ogrzewanie, o$wietlenie itp.)
*  Centrali Systemu Sygnalizacji Pozaru — lokalizowanej w budynku portierni.

Kanalizacj¢ uktadaé na glebokosci 0,8m. Kanalizacjg wykonaé jako dwuotworowa — 2x110mm. Stosowaé
tylko rury HDPE!10/10 przeznaczone do wykonywania kanalizacji kablowych. Rury prowadzié prostymi
odcinkami mi¢dzy studniami kablowymi. Miejsca wprowadzenia rur do studzienek nalezy odpowiednio uszczelnié
stosujac typowe uszczelnienia. Zaprojektowane zostaly studnie kablowe typu SK1. Rury nalezy uktadaé na dnie
wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Ulozone rury nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10cm (od gémej powierzchni rury), nastepnie zasypaé warstwa rodzimego gruntu 15+20cm i przykryé
folig koloru niebieskiego, grubosci folii conajmniej 0,3mm. Krawedzie folii powinny wystawaé conajmniej 50mm
poza zewngtrzng krawedz utozonych rur. Wykonaé zageszezanie zgodnie z wymogami branzy drogowej.

11. System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach o napieciu do 1kV w budynku
magazynowe-produkcyjnym
Dla urzadzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV (uktad TN-S) projektuje sie
nastgpujgce $rodki dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;:
® samoczynne wylgczenie zasilania przez zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych przetezeniowych,
*  gléwne i miejscowe polaczenia wyréwnawcze.
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Pofaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie koryta kablowe, konstrukcje wsporcze oraz elementy
instalacji hydrantowej — rury, obudowy hydrantéw itp

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV (ukiad IT) projektuje sic
nastepujgce srodki dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej:
Tzw. ,pierwsze uszkodzenie” w ktérymkolwiek obwodzie bedzie sygnalizowane za posrednictwem systemu
Centralnej Baterii whasciwym stuzbom Inwestora, ktére powinny niezwlocznie podja¢ dziatania zmierzajace do
zlokalizowania i usunigcia uszkodzenia. Tzw. wdrugie uszkodzenie” powinno powodowaé wylgczenie zasilania
uszkodzonego obwodu,

12. Ochrona przeciwprzepigeiowa w budynku magazynowo-produkeyjnym
W rozdzielnicy Rpoz zainstalowane zostang ochronniki typu I+1I (klasa B+C).

13. Instalacje wnetrzowe w budynku pompowni
13.1. Zasilanie budynku pompowni
Zasilanie projektowanego budynku pompowni odbywaé si¢ bedzie bezposrednio z:
* rozdzielnicy Rpoz - sprzed Gléwnego Wylacznika P.Poz. - zestaw hydroforowy,
¢ rozdzielnicy gléwnej obiektu — zza Gtéwnego Wylgeznika P.poz — odbiory ogélne (rozdziclnica RP)
Do budynku pompowni doprowadzone zostang dwie linie zasilajace:
1. NHXHX FE180 PH90 E90 5x16mm?2 - zasilanie szafy sterowniczej zestawu hydroforowego,
2. YKY5x16mm?2 - zasilanie rozdzielnicy pompowni RP,
Linie zasilajgce do pompowni zostang doprowadzone przez kanalizacj¢ kablowa projektowang w terenie
zewnetrznym. Kable pozarowe prowadzié w innym otworze kanalizacji niz zwykte linie kablowe.

13.2. Rozdzielnica budynku pompowni RP

Rozdzielnicg elektryczna pompowni zainstalowaé w pomieszczeniu pompowni. Do montazu przewidziano
rozdzielnicg w obudowie natynkowej, IP65. W rozdzielnicy zainstalowany zostanie roziacznik gléwny oraz
wylaczniki réznicowopradowe i nadpradowe zabezpieczajace poszezegdlne obwody.

13.3. Ukladania kabli i przewodéw wewnairz budynku
Instalacje wnetrzowe prowadzié natynkowo w rurach elektroinstalacyjnych. W obwodach o$wietleniowych
1 gniazd wtykowych stosowaé kable typu YKY 0,6/1,0kV.

13.4. Osprzet
We wszystkich pomieszczeniach stosowaé osprzgt natynkowy, IP65.

13.5. Ochrona od porazen

Jako ochrong dedatkows zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-S.
Rozdzielnicg nalezy wyposazyé w osobne szyny - ochronng PE i neutralne N. Zaciski N odizolowaé od konstrukeji
rozdzielnicy. Przewody PE taczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, zaciskami ochronnymi opraw oraz
obudowy rozdzielnicy.
Wewnatrz budynku pompowni wykonaé Gléwna Szyng Wyréwnawczg. Bednarkg FeZn25x4mm zainstalowaé
wokél calego pomieszczenia pompowni na wysokoéci 30cm od posadzki. Polgczeniom wyréwnawezym podlegaja
wszystkie metalowe cze¢éci przewodzace obce. Do Glownej Szyny Wyréwnawezej (GSW) nalezy przylaczyé:

- gtéwne ciggi metalowych rur, (przyltaczyé do instalacji wyréwnawczej tylko w przypadku

gdy sg wykonane z materialéw przewodzacych)

- kanaty wentylacyjne,

- koryta kablowe,

- obudowy rozdzielnic i szaf sterowniczych,

- pancerze i ekrany kabli teleinformatycznych,

- zaciski ochronne urzadzes,

- przewodzgce elementy konstrukcji budynku,

- urzgdzenia technologii obiektu - zgodnie z wytycznymi projektu technologii,

- inne obce elementy przewodzace.

Polgczenia wyréwnawcze lokalne i miejscowe wykonaé linkami miedzianymi LgYzo o przekrojach
zgodnych z Polskimi Normami. Elementy podlegajace ochronie musza by¢ przylgczane do instalacji wyréwnawczej
indywidualnie. Nie wolno przylaczaé chronionego elementu do elementu podigczonego do szyny wyréwnawczej.

13.6. Uziom
Wykonaé uziom otokowy budynku pompowni i zbiornika p.poz bednarka FeZn30x4mm ukfadang w ziemi
na glgbokosci 1,0m w odleglosci 1,0-1,5m od budynku. Rezystancja uziemienia Ru<5. W przypadku nie
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osiggnigcia wymaganej wartosci rezystancji uziomu otokowego wykonaé uziomy pionowe o iloéci i gtebokosci
pograzania zapewniajacej rezystancje polaczonych uziomoéw pionowych i otokéw Ru<5Q. Ziacza kontrolne
wykona¢ w skrzynkach probierczych. Wszystkie zlacza kontrolne oznakowaé w sposéb trwaly i czytelny.
Polaczenia uziemienia z konstrukcja zbiomika p-poz. wykonaé zgodnie z wytycznymi projektu zbiornika.
Wszystkie polgczenia uziomu wykonac¢ jako spawane i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

13.7. Ochrona Przeciwprzepieciowa
Jako ochrong od przepie¢ zastosowaé ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B+C montowane w

rozdzielnicy RP.

14. Usuniecie kolizji w terenie zewnetrznym
Istniejacy  stup o$wietleniowy kolidujacy z projektowanym  zagospodarowaniem terenu nalezy

zdemontowa¢ i ponownie zamontowaé w migjseu wskazanym na zbiorezym rysunku Zagospodarowania Terenu.
Lini¢ kablowa instalacji o$wietlenia terenu nalezy skrécié i ponownie podiaczy¢ w przestawionym shupie
oswietleniowym,

Istniejaca elektroenergetyczng linig kablowg nN kolidujacy z projektowanym zagospodarowaniem terenu
nalezy przetozy¢ w miejscu wskazanym na zbiorczym rysunku Zagospodarowania Terenu. Powstaly zapas kabla
rozlozy¢ réwnomiernie w wykopie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubodei co najmniej 10cm. Ulozone kable
nalezy zasypaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie zasypa¢ warstwa rodzimego gruntu
15+20cm i przykryé folia koloru niebieskiego, grubodci folii conajmniej 0,3mm. Krawedzie folii powinny
wystawaC conajmniej 50mm poza zewngtrzng krawedZ wlozonych kabli. Wykonaé zageszczanie zgodnie z
wymogami branzy drogowe;.

15. Instalacja odgromowa

Urzadzenia na dachu chroni¢ masztami odgromowymi o wysokosci okreslonej zgodnie z norma PN-
ENG2305, przy zalozeniu 111 stopuia ochrony LPS. Maszty ustawiaé w odleglodei zapewniajacej minimalny odstep
izolacyjny okreslony na podstawie powyzszej normy. Maszty laczyé z istniejacy instalacja odgromowsa,

Przy kazdej klapie oddymiajgcej umieszezony zostanie maszt odgromowy wolnostojacy o wysokosci min.
2,5m, potaczony z istniejaca instalacjg odgromows.

16. Uwagi
* ZALACZANIE BRAM NAPOWIETRZAJACYCH POWINNO NASTEPOWAC PO KOLEI (Z
OPOZNIENIAMI) - W CELU UNIKNIECIA SUMOWANIA SIE PRADOW ROZRUCHOWYCH
* MOCE ZAINSTALOWANE URZADZEN ZWERYFIKOWAC NA BUDOWIE
* PO WYKONANIU MONTAZU PRZEPROWADZIC PROBY I SPRAWDZENIA DZIALANIA

WSZYSTKICH URZADZEN
DOKUMENTACIA

1. Przed przystapieniem do realizacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze. FOW KO MAWCZA
2. Wszystkie rysunki nalezy rozpatrywa¢ {gcznie z projektami architektury, konstrukeji, instalacji sanitamych i
innych branz.

3. Dokumentacj¢ Projektowg nalezy rozpatrywaé wraz z czgScig graficzng, ktéra stanowi integralng czedé
niniejszego opracowania,

4. Uzywanie niniejszych rysunkéw nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku prowadzenia biezacej koordynacji
migdzybranzowej w trakcie budowy. W szczegdlnosei niedopuszczalne jest prowadzenie Jjakichkolwiek robét w
oparciu o dokumentacje jednej branzy bez sprawdzenia odniesien do pozostatych branz.

5. Nalezy stosowaé jedynie materialy i urzadzenia posiadajace aktualne atesty, certyfikaty i dopuszczone do
uzywania w budownictwie.

6. Przejécia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé przez osadzenie w sposéb trwaly
odpowiednich tulei ochronnych a wolng przestrzeri wypelni¢ materialem plastycznym, w przypadku przejéé przez
strefy poZzarowe stosowac zabezpieczenia pozarowe o odpornosci réwnej odpornosci przegrody

7. W razie jakichkolwick niezgodnosci nalezy skonsultowaé si¢ z projektantami. Ewentualne wady projektowe
koordynacyjnie nalezy przedstawié¢ nadzorowi autorskiemu przed przystapieniem do robét. Prowadzenie robét w
przypadku stwierdzenia wad koordynacyjnych bedzie na wylaczne ryzyko Wykonawcow.

8. Przebicia $cian i stropow nalezy rozpatrywa¢ lacznie z projektami konstrukcji, architektury i innych branz.
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9. Projekt nalezy zrealizowaé zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W przypadku rozbieznodei wymiarowych i
technologicznych migdzy projektami branzowymi skonsultowag sie z generalnym projektantem.

10. Za kompletng instalacje przyjmuje si¢ wszystko, co zostalo narysowane, opisane oraz nieujete, a konieczne do
prawidfowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu,

I1. Po aktualizacji projektu, rysunki z wezesniejszym  indeksem tracg waznos¢ (dotyczy rysunkéw
zaktualizowanych),

12. Cato¢ prac skoordynowaé z Wykonawcami innych branz na budowie.

13. Calo$¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

14. Po zakonczeniu robét wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz o$wietlenia podstawowego i awaryjnego/ewakuacyjnego.

15. Uzytkownika obiektu nalezy przeszkoli¢ z zakresu uzytkowania instalacji, przeprowadzania czynnosci
konserwacyjnych i serwisowych oraz procedury dziatania w przypadku wystepowania stanéw typowych oraz
awaryjuych.

16. Podczas montazu nalezy sporzadza¢ oddzielny komplet rysunkéw powykonawczych, rysunki te powinny
przedstawiaé rzeczywistg lokalizacje elementéw instalacji i wszelkie zmiany wykonane na etapie wykonawstwa.

17. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci materiatéw i urzadzen zgodnie
z dokumentacjg przed przystapieniem do wykonywania robét i na etapie sporzadzania oferty. W razie wystapienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacja rysunkowz Wykonawca powinien zwrécié sig pisemnie do biura
projektéw celem wyjasnienia rozbieznogci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjaénianiu wszelkich watpliwosci
zwigzanych z niniejsza dokumentac ja.

18. Roboty nieujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania materialéw, montazu
urzadzen Iub innych wymagan Inwestora winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak
ich wyszczeg6lnienia w dokumentacji nie moze stanowié podstawy do roszczeh finansowych Wykonawey w
stosunku do Inwestora Iub Biura Projektéw.

19. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w opracowaniu
elementéw instalacji wraz z dostarczeniem konjecznych materialdw i urzgdzed dla kompletnego wykonania
przedimiotu zamdwienia z zachowaniem Jego pelnej funkcjonalnogci.

20. Rysunki i czedé opisowa w dokumentacji wzajemnie sie uzupelniajg. Wszystkie elementy w czgsci opisowej, a
nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w opisie winny byé traktowane Jjakby byly
ujete w obu.

Opracowat:
mgr inz. Pawel Garstka

ENTACIA

mgr ini. Pawe! Garstha
Insowmienia Rudowlana

« stedi,

ins?.‘,u"jv i fenych i e.cikacenergeiycznych
Nr ewid.: PD%IB?/PWOE/ 14
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1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna odnosi sig do wymagan wspélnych dia poszczegdlnych wyma-
gan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt branzy elektrycznej, ktdre zostang
wykonane w ramach zadania

PRZEBUDOWY ISTNIEJACEGO BUDYNKU MAGAZYNO WO-PRODUKCYINEGO
ZAKEADU ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW,

17-200 HAINOWKA, UL. SZOSA KLESZCZELOWSKA 35

2. Okreslenia podstawowe
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia,
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno -lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone
na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno - lub wie-
lofazowych
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych
Napigcie znamionowe linij - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudo-
wana
Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakar-
czania kabli
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w cely ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od in-
nych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢ rzutu pozio-
mego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé¢ rzutu; poziomego innej linii kablo-
wej lub innego urzadzenia podziemnego
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtoéé miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢ dopusz-
czalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd Iub oston zabezpieczajacych i
w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposdrednio w gruncie, stuzaca do za-
mocowania oprawy o$wietleniowej na wysokoéci
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrddto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przy-
mocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypad-
ku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogdéina nazwa aparatéow elektrycznych, a takze zespot
tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewngtrznymi potaczeniami, osprzetem, obudo-
wami i konstrukcjami wsporczymi - stuzacych do faczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i
regulacji pracy obwodow elektrycznych;
Instalacja elektryczna - zespot odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatamij - przeznaczony do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;
Rozdzielnica - zespét odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej, za-
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bezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej,
przysciennej lub wnekowej ~ z jednej strony potaczony ze zlgczem doprowadzajacym energie
elektryczna z sieci, a z drugiej - wewnetrznymi liniami zasilajacymi.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracjj i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez %rédio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przy-
mocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng;

3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czesé Dokumentéw Przetargowych i nalezy ja stoso-
wac w zlecaniu i wykonaniu robat .

4. Zakres Robét objetych ST
— Roboty swoim zakresem obejmuja:
- wykonanie rozdzielnic elektrycznych,
- wykonanie w.l.z.,,
~  Wykonanie instalacji elektrycznej obwodéw gniazd wtykowych, oéwietlenia podsta-
wowego, awaryjnego i ewakuacyjnego oraz zasilania urzadzen technologii,
- wykonanie instalacji ochrony od porazen elektrycznych, przepiec i p.poz.,
- wykonanie instalacji odgromowej
- wykonanie uziomy otokowego,
—  Wykonania instalacji wyréwnania potencjatow,
- wykonanie instalacji odwietlenia terenu,
- wykonanie pomiaréw, badan, dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji obstugi.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkje CZynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robét - wg. przedmiaru robét, a takze roboty nie wymienione w

5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wszelkie wytaczenia energii elektrycznej, dostawy wody i ciepta wykonawca uzgodni z
Inwestorem. Na wykonawcy Spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrong przekazanych muy
pomieszczen do chwili ostatecznego wykonania robét. Uszkodzone lub zniszczone mienie
wykonawca odtworzy i naprawi na wlasny koszt, Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za
jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoé¢ z ST | poleceniami Inspektora.

1. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Inwestor w terminje okreslonym w umowie przekaze Wykonawcey teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

a) Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ zataczona do Dokumentdw Przetargowych. Jest
ona podstawa do realizacji robot objetych kontraktem.
b) Dokumentacja Powykonawcza powinna by¢ opracowana przez Wykonawce, w ramach ceny
zamoéwienia i powinna obejmowaé catogé wykonanych robét, z naniesionymi wszystkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.
2. Zgodno$é Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicz-
nymi
Dokumentacja projektowa | ST stanowiq czedé zaméwienia, a wymagania
wyszczegolnione w chociaz jednym z nich, sg obowiagzujace dla Wykonawcy tak, Jjakby zawarte
byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaéd bteddw lub uproszczen w
dokumentach zamoéwienia, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich Zmian, poprawek Jub interpretacji tych dokumentéw,
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, Dane, okreélone w Dokumentacji Projektowej i
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Specyfikacjach Technicznych, 53 uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia, w ramach okresdlonego przedziatu tolerancii.
3. Przekazanie Terenu Budowy

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zasilanie placu bu-
dowy odbywa¢ sie bedzie z rozdzielnicy budowlanej Wykonawecy, wyposazonej w legalizowany
licznik energii elektrycznej. Szczegdtowe zasady prowadzenia robot Wykonawca ustali z Inwe-
storem przed rozpoczeciem robét.

4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania reali-
zacji zadania, az do zakonczenia i odbioryu ostatecznego robo6t. Wykonawca dostarczy, zainsta-
luje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony robdt.
5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowad W czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska. W okresie trwania budowy i wykanczania robét
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzer Iub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnodci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sig do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje sktadowisk i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
W trakcie prowadzenia prac polegajacych na ustudze: budowy, konserwacji, remontu
Czy sprzatania wytwdrcg odpaddéw, jest wykonawca ustugi. Wykonawca bedzie posiadat
uregulowany stan formalnoprawny, dotyczacy wytwarzania odpadéw na terenach zamknietych,
zgodnie z obowigzujacy Ustawq o odpadach (Dz. U. 2013, poz.21).
6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca be-
dzie utrzymywaé Sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy. Ma-
teriaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpie-
czone przed dostepem o0sdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane poZarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wyko-
nawcy.
7. Ochrona wlasnoéci publicznej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia pod-
ziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiagcicie-
lami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach pla-
nu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodze-
niem tych instalacji i urzadzed w czasie trwania prac.

8. Warunki bezpieczerstwa pracy

Pracownicy Wykonawcy powinni posiada¢ aktualne, wymagane przepisami odpowiednie
Swiadectwa kwalifikacyjne do wykonywania robét elektrycznych (dostarczyé imienny wykaz
pracownikéw),
Prace remontowo-budowlane moga wykonywaé przeszkoleni pracownicy, posiadajacy aktualne
badania do pracy na wysokoéci i zaopatrzeni w ochrony osobiste. W szczegolnosci nalezy prze-
strzegac ,Ogélne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy” oraz przepisy ,w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych®”. Nalezy takze zachowa¢
przepisy zawarte w rozdziatach 5 j 9 obejmujace: - Rozdziat 5. Wymagania dotyczace miejsc
pracy usytuowanych w budynkach oraz w obiektach poddawanych remontowi lub przebudowie
i Rozdziat 9. Roboty na wysokodci.
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- MATERIALY
1. Materialy

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji zaméwienia winny posiadaé odpowiednie
atesty dopuszczajace do obrotu i powszechnego badz jednostkowego zastosowania w budow-
nictwie zgodnie z zapisem art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, z Ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzadzeniem Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r 0 zharmonizowanych warunkach wpro-
wadzania do obrotu wyrobdw budowlanych.

Wyroby i materialy elektryczne, wymienione w zarzadzeniu dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997 r., powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpie-
czeristwa. Wyroby i materiaty elektryczne powinny spetni¢ warunki okreélone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom tech-
nicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Parametry techniczne materiatéw i Wyro-
bow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji i powinny odpowiadaé wy -
maganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN lub BN) oraz przepisom dotyczacym budo-
wy urzadzen elektrycznych.

Wykonawca powinien przedstawié na pi$mie Zamawiajacemu do zatwierdzenia
pPropozycje proponowanych materiatéw réwnowaznych, dopiero po ich zatwierdzeniu
Przez Zamawiajacego dopuszczalne jest ich zastosowanie.

Przed ztozeniem zamdwienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu do ak-
ceptacji katalogi i dokumentacje techniczng wszystkich proponowanych materialéw (osprze-
tu). Wykonawca powinien przedstawié¢ do akceptacji Zamawiajacemu prébki osprzetu takie
jak: wytaczniki, gniazda, oprawy oswietleniowe, itp. Kazda prébka powinna by¢ odpowiednio
oznaczona i opisana. Wszystkie materiaty (osprzet) powinny byé fabrycznie nowe i nowocze-
sne. Do wyposazenia powinny byé¢ dotaczone certyfikaty, atesty, aprobaty, itp. Wykonawca
moze zastosowacé materialy, ktére sg dopuszczone do stosowania na terytorium Rzeczypospo-
litej Polskiej. Jesli wskazany materiat lub osprzet instalacyjny pochodzacy z importu nie posia-
da odpowiednich atestéw, wykonawca zobowigzany jest do ich uzyskania.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zaméwier Publicznych specyfikacja reali-
zuje konkretny ciag technologiczny. Obliczenia i doboru aparatéw dokonano na podstawie
programoéw i katalogéw konkretnych firm - wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobéw uzyte
W opracowaniu, powinny by¢ traktowane jako definicje standardu. Dopuszcza sie w porozu-
mieniu z Zamawiajgcym, stosowanie urzadzen i wyrobéw ,réwnowaznych” o cechach i para-
metrach technicznych, co najmniej nie gorszych niz zastosowany standard.

2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spetnienie wymagan ilosciowych i jako-
Sciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
whasciwos$¢ do robét. Sktadowanie materiatéw i urzadzen na budowie powinno odbywaé sie
zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu sie wiasciwodci technicznych na skutek wplywu czynnikdéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjainych wlasciwosci
materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego . Materiaty nie
odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i wymiana na wilasny koszt,

~ SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakoé¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy
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lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakcep-
towany przez Zamawiajacego.

— TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczer: obcigzenia na o$ przy trans-
porcie materiatéw/sprzetu na i z terenu robét. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tyl-
ko takich érodkdéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakogé wykonywanych robét i
wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszko-
dzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

- WYKONANIE ROBOT

1. Ogélne zasady wykonywania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnod¢ z oferta, wymaganiami ST.

2. Roboty wykonaé zgodnie z ponizszymi wymogami (wg zal. dokumentacji
projektowej, rysunkéw oraz przedmiaru ):
1. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST. Wydobyty grunt powinien by¢
skfadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w Sposob
zapewniajgcy ich statecznos$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonacd
warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarky
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaéd uszkodzeh kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane.

2. Ukiadanie kablj

Wg dokumentacji projektowej oraz z ponizszymi uwagami. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma N SEP-E-004 »Energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”, zaleceniami producentéw kabli oraz PN-E 04700 ,Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badari odbiorczych”, Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°cC, Kable w wykopie powinny byé¢ utozone faliécie z
zapasem 1-3 % dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢
gruntu. Kabel nalezy zginaé jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20 -krotnej $rednicy zewnetrznej kabla
lub podanego w instrukgji wytwércy. Kable nalezy uktadaé na giebokosci 0,7m z dokfadnoscig
* 5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosdci co najmniej 15cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy
uktadaé folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaly, co najmniej do zewnetrznych
krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubogé folii powinna wynosié, co
najmniej 0,5mm. Kolor folii: - niebieski dia kabli do 1 kV. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy ukfadaé w przepustach kablowych
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wykonanych z rur ostonowych, Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi
drogami o nawijerzchni twardej, zaleca sie wykonanie przepustow kablowych metoda wiercenia

poziomego. Zaleca sie@ przy wprowadzeniu kabli do: przepustéw kablowych, muf kablowych
pozostawienie okoto 2 - metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
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3. Uziomy odgromowe, robocze i potaczenia wyréwnawcze

Instalacje odgromowg oraz uziom otokowy wykonaé wg dokumentacji projektowej oraz z
ponizszymi uwagami.

Uziom otokowy wykonaé bednarka 40x4mm uktadana na gtebokosci 1m w odlegtosci min.
1 m od budynku. taczenie bednarki nale

zy wykonywaé poprzez Spawanie. Miejsce spawania
zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng. Uziom otokowy potaczyé z uziomami pionowymi. Materiaty
uzyte powinny spelniaé wymagania PN-EN 50164-1.
4. Wykonanie instalacji

Wykonac¢ wg dokumentacji projektowej oraz z ponizszymi zmianami i uwagami:

Instalacje wykonaé zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa oraz norma SEP-E-002.

Instalacje uziemien roboczych wykonaé zgodnie z normami serii PN-EN 62305 oraz
wymienionymi ponizej.

Instalacja w rurkach instalacyjnych (ri):

Rury w éciankach g/k nalez
sztywnych nalezy wykonywaé

ptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
gtrznej Srednicy rury. Najmniej

eJszy dopuszczalny promieri tuku powi-
nien wynosic:

| Srednica znamionowa rury,
- mm

| _IST 2—[?2_8 37| 47|
1 2 |
| Promietfuku,mm | 90 90 50 150l 50| s0

taczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jednokielichowych lub ziaczek
dwukielichowych.

Srednica znamionowa rury, 18 | 21 ‘ 22 { 28} 3 47 |
L mm — ! {7z
| [ [
| Dlugoéé kielicha, mm 35 | 35 ﬂ 45| 5 Lso
_— —t 1 — |_ |
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Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostoso-
wanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka
puszki na gtebokos¢ do 5 mm Do utozonych rur, nalezy wciagna¢ przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulka, a z drugiej
uszkiem. Zabrania sie ukladania rur wraz z wciggnietymi przewodami.

Instalacja podtynkowa (p/t);

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dhugosci niezbedng do
wykonania potaczen. Przewéd neutralny powinien byé nieco dtuzszy niz przewody fa-
zowe. Zagiecia i tuki w plaszczyZznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu na-
lezy przecig¢ wzdiuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac izolacji.
Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mo-
cowad do podioza za pomocy klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢
w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji 2yt przewodu.
Min. grubos¢ tynku 1 cm. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére
wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do pu-
szek, a puszki zakryé pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynko-
waniem. Puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (ze-
wnetrzna) krawedz po otynkowaniu éciany byta zréwnana z tynkiem.

Instalacja na uchwytach (n/t);

Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od 50 cm. Rozstawienie
uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtodci miedzy nimi byly jednakowe, a uchwyty
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowa-
dzany. Przewody na uchwytach nalezy ukfadaé tak, aby zwisy przewoddw miedzy
wspornikami byly niewidoczne. Przewody wprowadzone do puszek powinny miec
nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania pofaczen. Przewdd neutralny powinien
by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagigcia i fuki w ptaszczyznie przewodu po-
winny by¢ tagodne. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wyma-
gaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzié obok puszki.

Instalacja w kanatach elektroinstalacyjnych;
Kanaly nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych.

POWYKONAWCZA

Montaz opraw o$wietleniowych;

Oprawy nalezy mocowaé do podioza za pomocg odpowiednio dobranych kotkéw roz-
porowych. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw
za pomocq fabrycznych ztaczy lub réwnowaznych ztaczy dedykowanych innych pro-
ducentow.

Dopuszcza sie potaczenie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zasto-
sowania ztaczy przelotowych.
3. Uwagi ogélne

Wykona¢ wg dokumentacji projektowej oraz z ponizszymi zmianami uwagami:

Zachowac¢ szczegblng ostroznosé przy uktadaniu nowej instalacji w poblizu istniejgcych
instalacji (zlokalizowaé i chronié te instalacje przed uszkodzeniem);

Rozdzielnice oraz urzadzenia stuzace ochronie ppoz. wyposazy¢é w Znaki bezpieczen-
stwa, zgodne z PN-N-01256-5;

W rozdzielnicach ustawi¢ odpowiednig kolejnoé¢ faz, kierunek wirowania zgodny z ru-
chem wskazowek zegara;

Na zewnetrznej stronie drzwiczek rozdzielnic, wykona¢ trwate oznaczenie;
Poszczegdlne state odbiorniki (oprawy, gniazda wtykowe, itd.) trwale oznaczy< opisami
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na tasmie samoprzylepnej - dotyczy catej instalacji budynkéw, wg normy PN-EN
60445;

W rozdzielnicach, poszczegdine przewody oznaczyé Wywieszkami zabezpieczonymi folig
laminacyjng termozgrzewalna, natomiast poszczegdlne zyly przewodéw oznaczyd
Oznacznikami do przewoddw | kabli wg normy PN-EN 60445;

Na catej trasie w korytkach inst. kable I przewody nalezy oznaczy¢ Wywieszkami zabez-
pieczonymi folig laminacyjng termozgrzewalna opisane zgodnie z rysunkami, naktadane
w odlegtosciach, co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych np.: wprowadzeniach
do rur ochronnych, przejsciach przez $ciany, zmianach trasy, itp.

Przejscia przewodéw przez Sciany wykonaé w rurkach elektroinstalacyjnych ostonowych.
Rura powinna mie¢ wewnetrzng srednice réwna, co najmniej 1,5 - krotnej Srednicy
przewodu.

Przejscia szczelne przewodéw i kabli przez fundamenty wykonaé w rurach ostonowych.
Rura powinna mieé wewnetrzng srednice réwna, co najmniej 1,5 - krotnej $rednicy
przewodu. Przejscia uszczelni¢ Mmasg uszczelniajacy;

Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z zalecanymi Polskimi Normami, obowigzujacy-
mi przepisami oraz m. in. wydawnictwami ,Warunki techniczne wykonania i odbioru ro-
bét budowlano - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych
386/2007 ITB Warszawa” oraz «Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowla-
no -Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznoéci publicznej
390/2004 I1TB Warszawa”;

Po wykonaniu instalacji dostarczyé instrukcje montazu i DTR zainstalowanych roz-
dzielnic, urzadzen, deklaracje zgodnodci, deklaracje wiasnogci uzytkowych, certyfikaty,
itd. na wszystkie zastosowane urzadzenia i osprzet;

Po wykonaniu instalacji dostarczy¢ uzytkownikowi "Ksiazke kontroli urzadzen stuzg-
cych ochronie ppoz. oraz opraw awaryjnych." zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i tere-
néw oraz instrukcjami producentéw opraw awaryjnych;

Po wykonaniu instalacji dostarczy¢ "Instrukcje obstugi instalacji elektrycznej w
budynku";

Po wykonaniu instalacji sporzadzi¢ oraz dostarczyé uzytkownikowi Dokumentacje tech-
niczng powykonawcza (projekt powykonawczy - zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budow-
lanego).

Po wykonaniu instalacji dostarczyé¢ wszystkie instrukcje montazu i DTR zainstalowanych
urzadzen, deklaracje zgodnosci, certyfikaty, itd. na zastosowane urzadzenia i osprzet -
z wykazem dostarczonych dokumentéw;

Po wykonaniu instalacji dostarczyé Zamawiajgcemu Powykonawczg dokumentacje pro-
jektowg
pomiary instalacji zgodnie z PN-HD 30364-6 oraz N SEP-E-004 (m. in. trwate oznacze-
nie poszczegdinych elementéw instalacji oraz odbiornikéw, umieszczenie schematdw,
protokdly w 2 egz. i formacie elektronicznym, itd. - Inwestor dostarczy rysunki oraz
szablony dokumentéw w formacie elektronicznym).

6. Po zakofczeniu prac wykonacé :

Wg dokumentacji projektowej oraz z ponizszymi uwagami.

Do kazdego protokétu nalezy zataczy¢ kserokopie éwiadectw kwalifikacyjnych oséb wy-
konujacych sprawdzenia oraz $wiadectwa wzorcowania uzytych przyrzadéw pomiaro-
wych,

Protokoty nalezy wydrukowaé i dostarczy¢ w 2 egz. (w oddzielnych teczkach - strony
ponumerowane) wraz z elektroniczng wersja (pliki) protokétdw.
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1. Badanie skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej Przez samoczynne wylg-
czenie zasilania, nalezy wykonad:
~ M. in. zgodnie z aktualng norma PN-HD 60343-6 (m. in. trwate oznaczenie poszcze-
golnych elementéw instalacji oraz odbiornikéw);
~ Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruk rozmieszczenie punktéw pomiarowych oraz
schematy rozdzielnic;

2. Badanie wytacznikéw réznicowopradowych, nalezy wykonaé:
M. in. zgodnie z aktualng norma PN-HD 60343-6;
* Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruki schematéw rozdzielnic;

3. Badanie potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz miejscowych, nalezy wyko-
naé:
- M. in. zgodnie z aktualng norma PN-HD 60343-6, PN-HD 60364-5-54;
- Mierniki rezystancji przewoddw ochronnych i wyréwnawczych powinny spetniaé¢ wyma-
gania normy PN-EN 61557-4;
— Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruk rozmieszczenie punktéw pomiarowych, plik;

4. Badanie uziemien roboczych, nalezy wykonaé:
~ M. in. zgodnie z aktualng norma PN-HD 60343-6, PN-HD 60364-5-54, PN-EN 62305-3;
- Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruk rozmieszczenie punktow pomiarowych plik;

5. Badanie urzadzen piorunochronnych, nalezy wykonad:

- M. in. zgodnie z aktualng norma PN-EN 62305-3;

- Na dostarczonych wyrysach z mapy, nanieéé lokalizacje wykopu oraz wykonad
dokumentacje fotograficzna miejsca wykopu;

- Sprawdzenie cigqgtodci zwoddw i przewodow odprowadzajacych;

- Badanie ogranicznikéw przepied;
Sprawdzenie stanu urzadzen dobezpieczajacych ograniczniki przepie¢ (bezpiecz-
nikéw, wytacznikéw nadpradowych) i ew. urzadzen odfaczajgcych;

— Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruk rozmieszczenie punktéw pomiarowych.

6. Badanie rezystancji izolacji obwoddéw jednofazowych, nalezy wykonacé;
1.M. in. zgodnie z aktualng normg PN-HD 60343-6;
2.Rezystancje izolacji odbiornikéw podfaczonych na state (silniki, transformatory itp.), na-
lezy wykonaé zgodnie z instrukcjami urzadzer lub PBUE;
3.Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruki schematdéw rozdzieinic.

7. Badanie rezystancji izolacji obwodéw tréjfazowych, nalezy wykonaé:
4.M. in. zgodnie z aktualng normg PN-HD 60343-6;
Rezystancje izolacji odbiornikdw podtgczonych na state (silniki, transformatory itp.), nalezy
wykonac zgodnie z instrukcjami urzadzen Iub PBUE;
Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruki schematéw rozdzielnic;
Zaktualizowad schematy w rozdzielnicach oraz uzupetni¢ oznaczenia obwoddw wg normy
PN-EN 60445;

~ KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot obejmuje sprawdzenie w trakcie realizacji :

* odpowiedniego przygotowania pracownikéw wykonawcy ($wiadectwa kwalifikacyjne, do-
Puszczenia, przeszkolenia);

* wihasciwej dokumentacji;
* zgodnosci materiatéw ze specyfikacjg projektows i ich stanu technicznego;
* prawidtowo$¢ montazu;
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